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ASUNTO: SE RINDE DICTAMEN QUIMICO
Ciudad de México, a 15 de agosto de 2016

’_"1:"3‘

TRIO PUBLICO DE LA FEDERACION
SUBPROCURADURIA 3 DERECHOS HUMANOS,
PREVENCION DEL DEfATO Y SERVICIOS A LA COMUNIDAD
PRESENTE

El que suscribe PeritoiQuimico:Qficial de esta Institucion, propuesto para intervenir con relacién a
su peticion, rinde el siguiente:

DICTAMEN
Planteamiento del problema:

Se solicité la designacién de peritos en materia de Quimica para efectuar un estudio quimico
comparativo entre los residuos impregnados en los botones y hebillas encontrados en la bolsa
negra recuperada en el Rio San Juan y los recolectados en el basurero de Cocula con la finalidad
de establecer afinidades y coincidencias entre si.

A fin de dar respuesta a lo anterior, el 04 de agosto de 2016, en el aula 4 del Centro de
Capacitacion Federal de la Coordinacién General de Servicios Periciales, se llevd a cabo la
diligencia de toma de muestras con la participacién de personal de las areas de Quimica,
fotografia y video, en presencia de Usted en calidad de Agente del Ministerio Publico de la
Federacién, recolectindose las siguientes muestras:

identificacion

Bolsa de material sintético que contiene una hebilla metdlica y un botén metdlico con residuo sélido
1 impregnado, tomados de una bolsa de papel con la leyenda “elementos relacionados, bolsa 3, Puente Rio
San Juan®

Bolsa de material sintético que contiene una hebllla metélica y un botén metdlico con residuo sélido
impregnade, tomados del indicio marcado coma E7, localizado en el Basurero de Coala.

Bolsa de material sintético que contiene dos batones metélicos con residuo sélido impregnado, tomados del
indicio marcado como Fé. localizado en el Basurero de Cocula.
Bolsa de material sintético que contiene un botén metdlico con residuo sélido impregnado, tomado del indicio
marcado como HB8, localizado en el Basurero de Eocula
5 Bolsa de material sintético que contiene dos botones metdlicos con residuo sélido impregnado, tomados del

indicio mareado como E6, localizado en el Basurero de Cocula
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tdentificacidn _Descripdén_

Bolsa de material sintético. que contiene un botdn metalico con residuo sélido impregnado, tomado del indicio

marcadéicomo I8, localizado e el Basurero de Cocula

Bolsa" de-material sintético que contiene una hebilla metdlica y un botén metélico con residuo sdlido

impregriado, tomado del indicio marcado como 17, localizado en el Basurero de Cocula

8 Bolsa dé mytesial sintético que contiene un botén metdlico con residuo sélido impregnado, tomado del indicio
marcadotomg F7, localizado en el Basurero de Cocula

Bolsa de.fmatérial sintético que contiene un botdn metdlico con residuo sélido impregnado, tomado del indicio

marca%gibfno G7, localizado en el Basurero de Cocula

Las muestras se le enttegarabititustid, quien también los trasladd y entregd en el laboratorio.
53 HM3N0E,

Fecha de recepcion de muestgaq g el Laboratorio: 04 de agosto de 2016.
METODOS EMPLEADOS

Observacion macro y microscopica
Reacciones quimicas
Espectrofotometria de Infrarrojo (FTIR)
Plasma por Acoplamiento Inductivo con Espectrometria de Masas (ICP-MS)
Cromatografia de gases acoplada a Espectrometria de masas con accesorio Static HeadSpace
(SHS/GC/MS)

RESULTADOS
Muestras1,2,3,4,5,6,7,8y9

o Observacion macro y microscépica

Al efectuar la observacién macro y microscépica de los botones y hebillas cuestionadas se
observaron residuos sélidos impregnados, con forma y tamaiio de particula irregular.

No se observé la presencia de materiales como tela o plastico adherido.
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T Muestra 1, Rio San Juan
Hebilla metélica rectangular, sin marca ni logotipo, con medidas aproximadas de 3.7 x 7.4 ¢cm, con

residuos sélidos de color: blanco, gris, café, rojo éxido y negro, impregnados.
Anverso Reverso

Botén metdlico circular, con la leyenda “VICTORIOUS JEANS", con diametro de 2 cm aprox., con residuos
sélidos de color: gris, café, rojo dxido y negro impregnados.
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. Muestra 2, indicio E7, Basur#

Hebilla metélica ovalada, oxidada, sin marca ni logotipo visible, con medidas aproximadas de 8.8 x 6.0 cm,
con residuos sélidos de color: gris, café y rojo 6xido, impregnados.

Reverso

verso

Botén metdlico circular, con la leyenda “OLD NAVY", con logotipo de dos estrellas de cinco picos, con
didmetro de 1.7 cm aprox., con residuos sélidos de color: blanco, gris, café y negro, impregnados

@ &
&%
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. Muéstra 3, indicio F6, Basurero de Cocula

Botédn metélaco c:rculax qxidado. sin logotipos ni leyendas legibles, con didmetro de 1.9 cm aprox., con
I'ESIdUOS sélidos de:color: blanco, gris, café y rojo éxido, impregnados

Anverso

Reverso

Botdn metdlico circular, con la leyenda “RULY JEANS", con didmetro de 1.6 ¢m aprox., con residuos sélidos
de color: gris, blanco, café, rojo 6xido y negro, impregnados
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- - .Muiéstra 4, indicio H8, Basurero de Cocula
Botén metalico circulag.eqn la leyenda “1972" y un logotipo de dos guitarras cruzadas, con diametro de
1.7 cm aproic, con residuos sélidos de color: gris, café, rojo 6xido y negro, impregnados

Anverso Reverso
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..Muyestra S, indicio E6, Basurero de Cocula
Botdn metalico circular, Qi ,.5in Jeyenda ni |ogotnpo visible, con diametro de 1.5 ¢cm aprox., con
residuos sélidos & colér blanco, gris, rojo 6xido, café y negro, impregnados

‘BAnverso Reverso

N

Botdn metdlico circular, con la leyenda “CHEYEN JEANS” y un logotipo al centro, con diametro de 1.1 cm
_aprox., con residuos sélidos de color: gris, blanco, café, rojo 6xido y negro, impregnados
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0 tra 6, indicio 18, Basurero de Cocula

Botén metalico circular,.con Ia leyenda "CHEYEN" y un logotipo al centro a manera de escudo, con didmetro
de 2.5 cm aprox., on (as,ng os solidos de color: gris, blanco, café y rojo éxido, impregnados

Ahverso Reverso
s
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‘Muestra 7, indicio 17, Basurero de Cocula

Hebilla metélica rectangular, oxidada,’sin marca ni logotipo visible, con medidas aproximadas de 6.5 x 4.3
cm, con residuos sélidos de color: gris, blanco, café, rojo 6xido y negro, impregnados.

“Anterso Reverso

; E
fl

Botén metalico circular, con la leyenda “JEANS CO.", con didmetro de 2 cm aprox., con residuos sélidos de
color: gris, blanco, café, rojo dxido y negro, impregnados

© ©
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©7' . Muestra 8, indicioF7, Basurero de Cocula
Botén remache, metdlico, circular, con la leyenda “Juicy Couture Jeans®, con didmetro de 1.6 cm aprox.,
cohtesiduos sélidos de color: gris, blanco, verde y negro, impregnados
Anverso “° Reverso
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oo 2. Muestra 9, indicio G7, Basurero de Cocula

Botdn remache, metgicdy, cirduar, oxidado, sin logotipo ni leyenda visible, con didametro de 1.7 ¢cm aprox.,
. con residuos sélidos de color: café, rojo 6xido y negro, impregnados

“UAnverso Reverso
L 4
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Reaccién qufmicé ‘pﬁ'fa identificacion de Carbonatos: Positiva (excepto muestra 5)

0 Anélislspor !%N “

Por espectrofotometria.en la region infrarroja del espectro electromagnético, con accesorio de
ATR, aplicada al resldu sélldo recuperado de los botones y hebillas cuestionadas, se obtuvieron
espectros con b? WAAS' a8 Absorcion caracteristicas de CARBONATOS Y FOSFATOS (se anexan
espectros). EWFd Widedtra S no se identificaron carbonatos ni fosfatos.

..

o Analisis Elemental por ICP-MS

Mediante Plasma por Acoplamiento Inductivo con Espectrometria de Masas (ICP-MS) aplicada
sobre los productos de digestion asistida por Microondas con agua regia (acido clorhidrico:acido
nitrico, 3:1), &cido fluorhidrico y peréxido de hidrégeno, de los residuos sélidos recuperados de los
botones y hebillas cuestionadas, empleando un estandar multi-elemental (Agilent Part # 8500-
6940) y un estandar de fésforo (PerkinElmer Part # N9300139) se obtuvieron los resultados
listados en la tabla 1.

TABLA 1. ANALISIS ELEMENTAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN HEBILLAS Y BOTONES

Rio San

Juan Basurero Cocula

Elemento Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra
quimico 1 2 3 4 5 6 7 8 ?
Fésforo, P 0.94% 0.35% 1.64% 0.52% 0.55% 0.80% 1.64% 1.93% 0.31%
Calcio, Ca 1.52% 0.89% 2.0% 0.58% 0.61% 1.27% 3.38% 4.21% 1.06%
Magnesio, Mg 0.19% 0.12% 0.22% 0.10% 0.11% 0.11% 0.32% 0.62% 0.16%
Fierro, Fe 3.37% 35.5% 151% 319% 27.7% 29.3% 23.39% 0.93% 33.82%
Zinc, 20 32.6% 2.46% 5.04% 5.4% 137% 037% 123% | 2181% | 0.76%
Cromo, Cr 0.03% 0.01% | 0007% | 0.005% | 0.018% | 0007% | 0.005% 0% 0.012%
Manganeso, Mn 006% 0.12% 0.02% 0.07% 0.05% 0.06% 0.08% 0.009% 0.165%
Cubre, Cu 197% 3.42% 0.29% 1.21% 0.492% 0.85% 0.02% 6.41% 0.026%
Cobalto, Co 0.007% | 0001% | 0002% | 0.002% | 0002% | 0002% | 0029% | 001% | 0.002%
Niquel, Ni 0.14% | 0005% | 003% [ 0033% [ 0.16% 011% | 0005% | 0.003% | 0.008%
Estronclo, St 0005% | 0002% | 0004% | 0.001% | 0037% | 0001% | 0006% | 001% | 0.004%.
Bario, Ba 001% 0.006% 0.025% 0.002% 0.05% 0.009% 0.01% 0.022% 0,008%
Plomo, Pb 0.0025% | 0.007% 0.016% 0.003% 0.13% 0.001% 0.005% 0.017% 0.002%
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" GRAFICA 1. ANALISIS ELEMENTAL COMPARATIVO EN RESIDUOS SOLIDOS
40 s RECUPERADOS DE HEBILLAS Y BOTONES
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Muestras 1,2,3,5,.6,7y ?
o Andlisis para la identificacion de Carbono elemental por SHS/GC/MS

Por cromatografia de gases acoplada a espectrometrfa de masas, con accesorio Static HeadSpace
(SHS/GC/MS) aplicada sobre el producto de reaccién con clorato de potasio y azufre de los
residuos sélidos recuperados de los botones y hebillas cuestionadas, empleando una columna
capilar DB1 (No polar), 60 metros de longitud y 0.250 mm de diametro con 1 pum de pelicula de
fase estacionaria y helio de ultra alta pureza como fase mévil, se obtuvieron cromatogramas que
al ser monitoreados por espectrometria de masas, se obtuvieron espectros de masa/carga contra
abundancia con patrones de fragmentacién caracteristicos de DIOXIDO DE CARBONO (Se
anexan cromatogramas vy espectros de masas).
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Muestras 1, 2,3,4,5,6,7,8y 9
o Andlisis de acelerantes del fuego por SHS/GC/MS

Por cromatograffa de gases acoplada a espectrometrfa de masas, con accesorio Static
HeadSpace (SHS/GC/MS) aplicada sobre los residuos sdlidos recuperados de los botones y
hebillas, calentados en vial a 80°C por 10 minutos, empleando una columna capilar OB1 (No
polar), 60 metros de longitud y 0.250 mm de didmetro con 1 pm de pelicula de fase estacionaria
y helio de ultra alta pureza como fase movil, se obtuvieron resultados negativos para la
identificacién’_ de “,acelerantes del fuego relacionados con combustibles (Se anexan
cromatogramas:y ‘eg?ectros de masas).
.

Con base en lq . u’.(é expuesto, se formulan las siguientes:

v

CONCLUSIONES

" . ev’,

PRIMERA.- 6§ iésiduos s6lidos recuperados de los botones y hebillas recolectados en el
Basurero de €mddtd dderitificados como muestras: 2, 3, 4,5,6,7. 8y 9, correspondieptes a los
indicios: E7, [ifs!iRi<£6, 18, 17, F7 Y G7 respectivamente, presentan correspondencia con les
residuos sélidos adheridos a la muestra 1, de botén y hebilla recuperados en una bolsa en el Rio
San Juan, en cuanto a su composicién quimica de los siguientes elementos: Carbonatos y
Fosfatos (excepto muestra 5), Carbono elemental, y perfil de metales.

SEGUNDA.- En los residuos solidos recuperados de los botones y hebillas recolectados en el
Basurero de Cocula identificados como muestras: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9, carrespondientes a los
indicios: €7, F6, H8, €6, 18, 17, F7 Y G7 respectivamente, y en los residuos sélidos adheridos a la
muestra 1, de boton y hebilla recuperados en una bolsa en el Rfo San Juan, NO se identificaron
sustancias acelerantes del fuego relacionadas con combustibles.

Notas/Observaciones/Censideraciones/Aclaraciones/Comentarios
1. Las muestras marcadas como 4 y 8 fueron insuficientes para realizar la identificacién de carbono.
2. Seanexa registro de cadena de custodia en original.
3. Seregresan sobrantes de muestras 1,2,3,4,5,6,7,8y 9
4. Fecha de andlisis; del 05 a! 11 de agosto de 2016

Avenida Rio Consulado 715, Planta Baja, Colonia Santa Maria Insurgentes, Delegacién Cuauhtémoc,
C.P. 06430, México, D.F. Teléfono: (55) 53 46 19 40;Fax (55) 53 46 19 80-www.pgr.gob.mx
Rev.: 2 Ref.: IT-QF-01 FO-QF-10

Pégina 14 de 15

ELIMINADO: INFORMACION TESTADA. FUNDAMENTO LEGAL: ARTICULO 13 FRACCION | DE LA LEY FEDERAL DE TRANS

INFOR . ) PARENCIA Y ACCESO

A LA INFORMACION PUBLICA, EN VIRTUD DE TRATARSE DE INFORMACION QUE CONTIENE DATOS PERSONALES CONCERNIENTES A UNA PERSONA
FISICA IDENTIFICADA O IDENTIFICABLE.




AGENCIA DE INVESTIGACION CRIMINAL 6([ ;J)
P G R Coordinackin General de Sevvicios Periciales

Direcclén General de Laboratorios Criminallsticos

PROCURADURIA GENLRAL Direccién de Laboratorios de Quimica

DF LA REPUBIICA

Bibliografia
Arabinda K. Das b, ICP-MS multielement determination in fly ash after microwave-assisted digestion of samples, Talanta
5§4(2001) 975-981

Lentini John ). ASTM standards for fire debris analysis: a review, Forensic Science International 132 (2003) 63-67
Sakal Kazuhiro, Determination of trace elements in steel using the Agllant 7900 ICP-MS, Application note, 2015
Gaines, Paul R, ICP Operations Guide. A gulde for using ICP-OES and ICP-MS. INORGANIC VENTURES, 2011

Fatty Acids in Human Sevum, Gas,hromatograph Mass Spectrometer, Application Data Sheet No. 4, LAAN-E-MS-E004. URL
http://www.shimadzu.com, Tokio, Japan

Karine Jacq, Analysls of Volatile Organic Compounds in Water Using Statlc Headspace-GC/MS, Application Note,
Environmental. Aglent Technologies, Inc., & Research Institute for Chromatography Pres. Kennedypark 26, B-8500 Kortrijk, Belgium

NFPA 921, Gula m'li:hves!kadén de incendios y explosiones, 2011

ATENTAMENT,

Avenida Rio Consulado 715, Planta Baja, Colonia Santa Marfa Insurgentes, Delegacion Cuauhtémoc,
C.P. 06430, México, D.F. Teléfono: (55) 53 46 19 40; Fax (55) 53 46 19 80-www.pgr.gob.mx
Rev.: 2 Ref.: IT-QF-01 FO-QF-10

Phgion 15 de 15

ELIMINADO: I'NFORMACION TESTADA. FUNDAMENTO LEGAL: ARTICULO 13 FRACCION | DE LA LEY FEDERAL DE TRANSPARENCIA Y ACCESO
A LA INFORMACION PUBLICA. EN VIRTUD DE TRATARSE DE INFORMACION QUE CONTIENE DATOS PERSONALES CONCERNIENTES A UNA PERSONA
FISICA IDENTIFICADA O IDENTIFICABLE.






