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Informe Ayotzinapa. Investigacion y primeras conclusiones

Preambulo

Este informe describe un analisis de los aspectos relacionados al fuego en la investigacion
de los eventos que seglin algunos inculpados ocurrieron el 27 de septiembre del 2014 en
el basurero municipal de Cocula, Municipio de Cocula, provincia de Guerrero, Méjico.

Para este andlisis se han utilizado estudios disponibles en Ila bibliografia técnica,
informacioén proporcionada por el Grupo Interdisciplinario nombrado por la Comision
Interamericana de Derechos Humanos, el Equipo Argentino de Antropologia Forense,
Procuraduria General de la Republica (Mégjico), una inspeccion del Basurero Municipal de
Cocula (12 de julio, 2015), observacion de evidencia proporcionada por la Procuraduria
General de la Republica, Méjico (13 y ¥ dejulio, 2015) y los conocimientos, experiencia
y educacion de quien redacta este informe. Todo documento utilizado en la elaboracion de
este informe serd citado en la seccion Referencias.

Para elaborar este informe se han hecho algunos ensayos de laboratorio. estos ensayos
no tienen como intencion reproducir los presuntos eventos del 27 de septiembre del
2.014, mas bien. su Unico objetivo es el ek ilustrar posibles comportamientos de rocas y
vegetacion en las cercanias de un incendio.

Los objetivos de este informe son:

L La evaluacion del proceso de investigacion desde el 27 de septiembre hasta a la
fecha y unicamente en aspectos relacionados al fuego

2. laevaluacion de la viabilidad de las hipotesis existentes en funcion a informacion
relacionada al fuego y

3. H establecimiento de informacion suplementaria asociada al fuego que permita
apoyar los esfuerzos de investigacion.

Dado que los objetivos de este informe estan limitados a fenomenos asociados al fuego, no
es e objetivo del presente analisis el presentar conclusiones generales sobre la evolucion
de los eventos que segun algunos inculpados ocurrieron el 27 ek septiembre del 2014. Por
ende este informe solo podra ser utilizado en el contexto de una investigacion integral de
los hechos.

I1. La Investigacion de una Escena de un Incendio

El fuego es m fendmeno fisico-quimico de gran complejidad que ha sido estudiado por
cientos ek anos y que en términos técnicos se conoce como la dindmica del fuego. Un
resumen del estado del arte en materia de dindmica del fuego ha sido presentado por Dlysdale
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Anexo. Informe pericial aspectos relacionados a ruego

Figura 24. Imagenes comparativas ce las cuadriculas 08 y G 12

La investigacion de incendiosq Folios 80002, 83278,
88350) indica zonas de intensos dafios "denotandose principalmente con la deformacion
de plasticos y materiales sintéticos" (pagina 7/32 y fotografias 18 y 19). Como fue
discutido en secciones precedentes de este informe, las deformaciones de materiales
plasticos pueden ocurrir bajo condiciones de calentamiento muy leves. Ninguna de la
evidencia material disponible permite inferir h magnitud o duracién del incendio.

En la pagina 8/32—Folios 80002, 83278, 88350) se

indica lo siguiente:

"..se localizaron varias rocas con impacto térmico, denotandose con f'acturas de
manera irregular, por lo que se procedid a retirar los fragmentos fracturados a fin de
observar su interior, encontrandose que en los intersticios que se encuentran entre
las ffacturas se observa intensa acumulacion de hollin derivado principalmente de
b combustion de los neumaticos o llantas (Ver fotografias 22, 23, 24, 25 y 26), este
indicio en paiticular indica que las rocas suffieron wm impmtante aumento de su
temperatura interna, causada principalmente por la energia calorifica liberada por la
combustion de los neumaticos o llantas hasta una temperatura ligeramente abajo o
igual a h temperatura de combustién de los neuméticos, lo que provoco (sic) que se
f'acturarany posteriormente, permitieran la impregnacion de hollin en los intersticios
de las facturas en las rocas."

Este parrafo establece una serie de conclusiones que 1o tienen base alguna en la fisica
o e la evidencia material. La fractura de rocas es m proceso complejo que puede ser
relacionado a los gradientes térmicos producidos cuando una roca entra en contacto con
w fuego. Si bien. en algunos casos es posible inferir. e funcién de las caracteristicas
de las f'acturas y del color de las rocas. la intensidad del incendio: este es mn proceso
altamente complejo. Las f'acturas observadas en las fotografias pueden ser ocasionadas
tanto por ruegos intensos como por fuegos leves. Por o general. grandes f'acturas tienden
a producirse cuando k roca ha quedado e\puesta a m fuego localizado donde m lado
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Informe Ayotzinapa. Investigacion y primeras conclusiones

de b roca £ calienta y d otro no. En este caso, el lado caliente £ expande y e lado
f'io no, generando fuerzas internas que muchas veces resultan en grandes f'acturas que
separan h zona caliente de h zona f fa. Por € contrario, cuando las llamas envuelven a las
rocas completamente, los gradientes térmicos no s forman en zonas de h roca sino hacia
d interior, mis caliente en la superficie, mas frio en d interior, las fuerzas enddgenas
generadas resultan mayoritariamente en grietas superficiales. Si bien estos fenémenos
fisicos pueden ser utilizados para inferir algunas caracteristicas de un fuego, esto no
siempre es posible puesto que muchas veces los dos tipos de fractura pueden ocurrir
simultaneamente.
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Figura 25. Rocas ensayadas antes de ser calentadas (22 de julio,
Notese el color amarillento de las rocas y el aislante térmico en la parte inferior
de las rocas denominadas -'Jnsulated' .

Para ilustrar este punto, una serie de ensayos s hicieron en la Universidad de Queensland,
donde rocas fueron expuestas a furos de calor tipicos de uma llama com-encional. El
proceso de calentamiento dumnte los ensayos fue localizado y en wn caso ® calent6
h roca completa y en d otro s calenté solamente b mitad de h roca ensayada. En d
segundo caso. h otra mitad fue protegida por medio de wn aislante térmico. La Figura 25
muestra las rocas antes de ser ensayadas y h Figura 26 € ensayo que utiliza i calentador
eléctrico. Tres flujos de calor fueron ensayados pero sélo e flujo de calor de 100 KW/
11*> va a ser utilizado en este informe. Este es wn valor tipico para una llama en contacto
con h roca y muestra claramente las potenciales f'acturas. Los demas ensayos dieron
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Anexo. Informe pericial aspectos relacionados d fuego

resultados similares. La roca s calentdé por un periodo de 30 minutos. Es importante
recalcar que estos ensa)'os no han sido hechos para reproducir las rocas f'acturadas del
basurero municipal de CoCLila sino para ilustrar los tipos ee f'actura posibles.

Calentador

Eléctrico \

S

Figura 26. Ensayo e calentamiento & una roca (22 de julio, 2015). La roca queda expuesta
aun calentador eléctrico que proporciona 100 kW/m? por un periodo de 30 minutos.

Las Figuras 27 y 28 muestran las rocas después de 30 minutos de calentamiento a 100 kW/
m?. La Figura 27 muestra el caso donde la roca fue aislada en la parte inferior y calentada
solo en la paite superior y la Figura 28 muestra una roca calentada homogéneamente.
Como s puede ver en las Figuras 26, 27 y 28 las rocas han cambiado de color. En la
Figura 27 se puede observar que cuando el calentamiento es parcial predominan grandes
fracturas generadas por los gradientes térmicos a lo largo de la roca. Como se puede ver
también existen fracturas superficiales en algunas partes de la roca en zonas de exposicién
térmica mas directa. En la Figura 28, que muestra la roca calentada completamente, se ve
una sola fractura mayor y diferentes zonas de fracturas superficiales.
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Figura 28. Roca expuesta a 100 KW/11P por 30 minutos de manera homogénea (22 ce julio, 2015).

La Figura 29 muestra hollin impregnado en numerosas partes de la roca, incluidas las
facturas. El hollin es el producto de la combustion incompleta. La combustiéon incompleta
es el resultado inevitable de llamas tipicas de fuegos. El combustible por lo general es un
liquido o un sélido que debe ser gasificado antes de participar en la combustién, por ende el
suministro de combustible estd definido por la gasificacién. En fuegos el oxigeno necesario
para la combustién viene acalTeado por los flujos de aire generados por la gravedad (gases
calientes suben y gases f 'ios los reemplazan). El resultado es un muy mal control del suministro
de combustible y de oxigeno que resulta en temperaturas de llama relativamente bajas y
combustién incompleta que produce altos contenidos de hollin (Dlysdale, 2011). Si bien
diferentes combustibles producen diferentes cantidades de hollm, por lo general b produccién
de hollin es inevitable en € caso de un fuego. En el caso de la Figura 29, b acumulacion de
holliil no es inusual y sélo se puede inferir que la roca estuvo en contacto con un fuego tipico.
No es posible inferir que las temperaturas fueron elevadas, que d combustible fueron los
neumaticos, ni que la duracion de b exposicion al fuego fue prolongada.

.

Figura 29. Imagen de una roca dafiada en d basurero municipal de Cocula
tomada d dia 12 de julio del 2015.
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